Hier sind einige Experimente, die man gut zu Hause machen kann. Sprecht bitte vorher mit Euren
Eltern dariber. Vielleicht haben sie ja dazu auch Ideen, zumindest werden sie dann nicht von
ungeahntem Forschergeist Gberrascht. Man bendétigt in der Regel fiir die Experimente nicht viel.
Vielleicht hat man noch leere, grolRe Gurkenglaser oder dhnliches. Ansonsten kann man ja mal nach
ihnen Ausschau halten. Auch andere kreative Moglichkeiten sind moglich.

Bodendurchmischung durch Regenwiirmer

Ziel
Regenwirmer erfiillen wichtige Aufgaben bei der Bodenverbesserung. Sie durchm
schen den Boden, tragen organisches Material ein und verbessern die Durchliiftuni
durch ihre Génge.

C") 20min zum Ansetzen, alle 2—3 Tage 5min zur Futterung,
Auswertung wochentlich 4 Wochen lang

Material
3 Regenwirmer, Gartenerde, Sand, Haferflocken, 2 Einmachglaser oder grole
Becherglaser, Gaze, Gummibander

Durchfiihrung

Die Glaser werden wie abgebildet be- - dunkle Gartenerde
fullt. Die Erde und der Sand miissen

feucht, aber nicht vollstandig durchnasst Ij 1 heller Sand

sein. Dann werden 3 Regenwiirmer in Gaze

eines der Glaser eingesetzt und mit et-
was Haferflocken versorgt. In das zweite
Glas kommen keine Tiere. Die Gl4ser
werden mit Gaze verschlossen und an
einem dunklen, nicht zu warmen Ort auf-
bewahrt. Alle 2—3 Tage feuchtet man die
Erde erneut an und gibt in das Glas mit
den Regenwirmern je nach beobach-
tetem Verbrauch erneut Haferflocken.
Schimmelbildung sollte vermieden wer-
den.
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Ergebnis ;
Im Glas mit den Tieren werden die Schichten zunehmend durchmischt. Gange un
Kothaufen auf der Oberfldche sind zu beobachten. Die Schichtung im Glas ohne
Regenwirmer &ndert sich nicht. A

Hinweis
Mit Fotografien kann der Versuchsverlauf gut dokumentiert werden.

Wichtig: Regenwirmer mogen es kiihl und schattig, das Gefal nie in die Sonne stellen. Auch wenn
Regenwiirmer, Regenwirmer heiRen, mogen sie einen feuchten Boden und keine Staunasse, sonst

konnen sie ertrinken.



egung und Nahrungsaufnahme der Schnecke

cke bewegt sich durch wellenférmige Kontraktion der Fubmuskufatur fort.
Bbse FuB gleitet dabei auf einer Schleimspur dahin, wodurch die Rei-

der Kriechflsche stark herabgesetzt wird. Der Schieim wird von zahlreichen
andenen Driisen ausgesondert. Bei der Nahrungsaufnahme setzt die

(@ Oberkiefer und Zunge gleichermafien ein. Beide sind mit Chitinleisten bzw.
versehen. Breiige Nahrung kann aufgeleckt, festere Nahrung abgeschabt

geschinecke, Glasscheibe, Lupe, Uhrglaschen, Spatel, etwas Mehl und
er

fiihrung

ne Menge Mehl verrihrt man unter Zugabe von Wasser mit einer Spatel-
) Zucker in einem Uhrgldschen. Anschlieffend zieht man mit dem Spate! eine
ur auf der Glasplatte. Das Tier wird auf die Glasplatte gesetzt und sowohl
ortbewegung als atich die Nahrungsaufnahme beobachtet. Der Einsatz der
st dabei hilfreich. Die Beobachtungen werden méglichst protokolliert.

is

necke bewegt sich zum Brei hin und leckt ihn auf. Bei der Fortbewegung
 die wellenférmige Bewegung der Muskulatur gut beobachtet werden. Bei Krie-
| hinterl&sst das Tiere eine deutliche Schieimspur. Bei der Nahrungsaufnahme
der Einsatz von Zunge und Oberkiefer von der Glasplattenunterseite her gut
achtet werden,

Schnecken sind Feuchtlufttiere, wenn man sie in einem geeignetem Gefal} halten mochte, dann muss
man darauf achten, sonst bewegen sie sich nicht oder fiihlen sich nicht wohl. Auch hier gilt, eher
kiihler und schattig, intensive Sonneneinstrahlung sollte vermieden werden. Man sollte sie nur mit
Biosalat fittern.



Die Spinne im Glas

Ziel L.
Spinnen tiben auf Schiiler, und nicht nur auf sie, eine besondere Faszination au
einen kurzen Zeitraum kénnen Netze bauende Spinnen gut in einfachen Terrari

obachtet werden.

@ unterschiedlich, je nach Intensitét der Beobachtungen

Material 4
Marmeladen- oder Einmachglas, Gaze oder Plastikfolie, Gummiring, evtl. Erde &
Fruchtstiicke i

Durchfiihrung
Man setzt eine Spinne in das Glas und verschlieRt es mit Gaze oder einer Plasti
lie mit vielen kleinen Lochern (Befestigung mit einem Gummiring). Verwendet mi
ein relativ groRes Glas, so kann man es zu einem Viertel mit Erde fiillen und d
andriicken, um anschlieRend einige Holzstabe hineinzudriicken. Diese kénn
beitragen, dass die Spinne Netze &hnlich denen in ihrer natiirlichen Umgebu
Will man die Spinne langere Zeit halten oder den Nahrungserwerb beobacht
kann man in das vorbereitete, unverschlossene Glas ein Stiick Frucht (am best
geeignet ist Ananas) zur Anlockung von Fruchtfliegen legen. War dies erfolg
setzt man die Spinne ein und verschlieRt das Glas wie beschrieben.

Ergebnis
Schon innerhalb eines Tages beginnen die Spinnen mit der Anheftung von S
den, aus denen ein mehr oder weniger kunstvolies Netz entsteht. Das Beutef
halten zu beobachten ist ein guinstiger Zufall. Blieb der Beutefang unbeobachtet
verrét er sich durch eingesponnene Fliegenkérper.

Hauswinkelspinne Karbisspinne

Zitterspinne Sektorspinne

Auch hier gilt, eher kiihler und schattig, intensive Sonneneinstrahlung sollte vermieden werden.



vegetativ vermehren

| Pflanzen weisen neben der sexuefien Fortpflanzung auch eine Form der ve-
n Vermehrung auf. Beispiele sind Erdbeere, Streifenlilie und Brutblatt. Viele
Jnnen kiinstlich vegetativ vermehrt werden. Die bekannteste Form ist die Be-
g von Sprossen in einem Glas Wasser.

satz 30 min

 der Begonie, frische Sprosse von Forsythie, Tradescantia o. 4., Becherglas,
antépfe, Ahdeckung aus Glas oder Kunststoff, Messer, Zahnstocher, Blumen-

hrung
legonienblatt wird abgeschnitten und wie abgebildet an Biattrippengabelungen
sschnitten. Danach fixiert man es mit Zahnstochern auf der Blumenerde im Topf,
8s das Blatt eng aufliegt. Eine durchsichtige Glocke verhindert iibermaRige Ver-
tung und erméglicht gleichzeitig Fotosynthese. Ein Forsythienzweig wird in ein
, mit Wasser gestellt, wie das Begonienblatt an einen hellen Ort, aber nicht in di-

Biattrippe
Biattrippengabelung
Einschnitte

Schnitt

4 I | —— Konservenglas Begonie

feuchte Erde

Blumentopf

|

\Ergebnis

Nach einiger Zeit entwickeln sich an den Schnittstellen des Begonienblattes neue
Pflanzchen. Nach ca. 2 Wochen ist der Forsythienzweig so gut bewurzelt, dass er in
Blumenerde gepflanzt werden kann.

Auch andere Pflanzen lassen sich gut vegetativ vermehren. Informiert Euch doch mal, welche
Pflanzen in Eurem Garten wachsen und ob sie sich durch Stecklinge vermehren lassen. Und vielleicht
einfach mal ausprobieren.



Wurzelausscheidungen

Ziel

In einer wachsenden Pflanzenwurzel laufen intensive Stoffwechselvorgéange ab. Sie
sind einerseits an der VergrdRerung der Wurzel und andererseits an deren Aussc
dungen zu erkennen.

@ Ansatz 30 min, Auswertung frihestens nach 4 Wochen 1 Std.

Material
Erbsensamen, kleines schmales Aquarium oder grole Glaskivette, Komposterde,
Marmorfliese bzw. -bruchstiick (poliert), wassrige Methylenblaulésung, Kiichenti
aus saugfdhigem Papier

Durchfiihrung
In ein kleines Aguarium bzw. eine Kivette stellt man schrég eine polierte Marmor-
fliese bzw. ein Stick davon. Das Glasgefaf wird mit Komposterde gefiillt. Unmittel-
bar an der Oberkante der Fliese werden mehrere Erbsensamen ausgelegt und lei
bedeckt. Ihre Wurzeln sollen zu einem guten
Teil entlang der Fliese geleitet werden. Zur
Auswertung entnimmt man varsichtig die Mar-
morplatte und die Erbsenpflanzen. Die Pflan-
zenwurzeln kdnnen unter flieBendem Wasser
ausgespiilt und betrachiet werden. Die Mar-
morplatte wird mit Leitungswasser gereinigt.
Um die von den Wurzeln verursachten Atzun-
gen deutlich sichtbar zu machen, gibt man
Methylenblauldsung auf die Platte, l&sst kurz-
zeitig einwirken und wischt sie dann mit ei-
nem feuchten Kiichentuch ab.

Ergebnis
In schmalen Gefallen kann bereits wahrend des Wachstums die Entwicklung und
Verzweigung der Wurzel durch das Glas gut beobachtet werden. Zur Auswertung
kann die Wurzel nach Aussehen, Verzweigung und/oder Masse beurteilt werden,
der Marmorplatte zeigen die gravurdhnlichen Muster, dass die Wurzeln durch ihre
Sdureausscheidungen den kalkhaltigen Marmor aufidsen konnten.

Hinweis
Gut gedtzte Marmorplatten kbnnen als dauerhaftes Anschauungsobjekt dienen.

Es muss unbedingt eine polierte Marmorplatte sein. Vielleicht kennt ihr einen Steinmetz oder wisst
wo einer arbeitet, sodass ihr Euch da vielleicht ein passendes (Abfall-)Stiick holen koénnt.



\-ein Pflanzenhormon in reifen Friichten

itkorb tiegen haufig reife Apfel und Bananen nebeneinander. Die Bananen
1 schnell braun und unansehniich. Sind die frisch gekauften Tomaten nach
, wird geraten, sie einige Tage zum Nachreifen fiegen zu tassen. Richtig

9§, die Bananen allein liegen zu lassen und die Tomaten zu den Apfein zu

, wie der folgende Versuch zeigt.

15min zum Ansetzen, an den folgenden Unterrichtstagen beobachten

rial
‘Apfel, unreife Tomaten, Bananen, Glasglocken ader grofle verschlieRbare

hfiihrung

legt 1-2 reife Apfel und eine unreife Tomate unter eine Glasglocke und zum
gleich 1-2 unreife Tomaten alleine in eine weitere Glasglocke. in gleicher Weise
man mit Bananen verfahren: Bananen gleichen Reifegrades werden mit und

& Apfet unter eine Glocke gelegt.

pebnis

@ unreifen Tomaten unter der Glocke mit Apfeln werden schneller rot. Sie reifen
ch. Griine Bananen werden mit Apfeln schneller gelb, gelbe Bananen schneller
eif. Ursache dafiir ist ein Pflanzenhormon. Reife Apfel scheiden Ethen aus, ein
8, das die Reifung von Frilchten auslést bzw. beschieunigt.

= Hinweis
J' S~ Bringt man junge Wicken- oder Erbsen-
pflanzen zusammen mit reifen Apfeln
unter eine Glasglocke, so entwickeln
sich die Pflanzen in den nachsten Wo-
chen ebenfalls anders als in einem Kon-
trollversuch ohne Zugabe der Apfel. Das
aus den Apfeln austretende Ethen (dst
bei den jungen Pflanzen die Blitenbil-
dung aus. Ethen (CyHy) ist ein siflich
riechendes, farbloses Gas. In Gartne-
reien wird damit teilweise gezielt die BIu-
tenbildung ausgeldst. In Obstlagern wird
as verwendet, um die fir den Transport
unreif geernteten Friichte kurz vor dem
Verkauf kiinstlich reifen zu lassen.

Sicher hat man keine Glasglocken zu Hause. Zur Not kann man auch grolRe Gefrierbeutel verwenden.



pedarf bei der Keimung

S amenkeimung ist das Vorhandensein von Sauerstoff eine unabdingbare
etzung.

nsatz 30 min, Auswertung wdchentlich 15min

fal
dhige Erbsensamen, kleines rechteckiges Aquarium oder groe Glaskiivette,
atte zur Abdeckung, Folienschreiber, Komposterde

hfiibrung

\uenseite des Glases markiert man vertika) mit einem Folienschreiber im Zenti-
rabstand, sodass eine Skala entsteht, deren Nulllinie am Glasboden liegt. In das
wird zun&chst etwa 5cm hoch Komposterde eingefiilit. Die Erdoberflache wird
.gestrichen. An die Innenseite der skalierten Glaswand werden von aufien gut
bar nebeneinander drei Erbsensamen positioniert, Danach wird die nachste 1cm
# Kompostschicht aufgetragen und wiederum leicht angedriickt. Seitiich versetzt
jen erneut drei Erbsen ausgelegt. Dieses Vorgehen wiederhoit man mehrere

(8. AbschiieRend wird auf die zu oberst liegenden Erbsensamen noch einmal eine
postschicht von 1cm Dicke aufgezogen. Die Erde witd gut angefeuchtet, das

§ zum Schutz gegen Austrocknung mit einer Glasplatte abgedeckt und an einem
rmen Ort aufgestelit. In wochentiichen Abstanden sollte der Zustand der Samen
ureilt werden (SamengréBe im Vergleich, geplatzte Samenhiifie, Sichtbarwerden

r Keimwurzef, Langenwachstum der Wurzel in Abhangigkeit von der Zeit).

Erbsensamen

Erde

Ergebnis

Die oberfléchennahen Samen keimen in wenigen Tagen. Der Keimverlauf und die
Ausbildung von Organen ist gut zu beobachten. Wahrend Feuchtigkeitsverhalt-
nisse und Temperatur in den verschiedenen Kompostschichten weitgehend gleich
§ind, nimmt der Sauerstoffanteil in der Erde von oben nach unten ab. In den unteren
Schichten reicht er zur Keimung nicht aus. Die Embryonen in den Samen ersticken.
Aus ihnen entwickeln sich keine Jungpflanzen.



Mimose-die Sinnpflanze

Ziel

Auch Pflanzen reagieren auf Umwelteinflisse im Sinne von Reizen bei Tieren.
nenblumen richten ihre Blite z.B. im Tagesgang in Richtung Sonne aus (Tropis
Mimosen reagieren — wie auch die Venusfliegenfalle — sehr rasch und gut sichtbar
mechanische Reizung in einer anatomisch vorgegebenen Weise und Richtung (
tie).

@ 10 min

Material
Mimase (Mimosa pudica)

Durchfiihrung
Man kneift eine Mimose, die zuvor nicht erschittert wurde, recht kraftig in ein Blaf
und beobachtet die Reaktion.

Ergebnis
In der N&he der gereizten Stelle klappen nacheinander alle Fiederchen des Bl
zum Blattstie! hin. War die Reizung stark genug, kippt das ganze Blatt nach u
ab. Zeitiich verzogert knnen auch die Blatter dariber und darunter in gleicher
reagieren. Die Pflanze hat offenbar einen Mechanismus zur Weiterleitung einer
Erregung und einen Mechanismus, der die Bewegung bewirkt. Nach einigen
setzt die Riickbewegung ein.

Hinweise
Die Bewegung wird durch osmotisch hervorgerufene Turgorédnderungen in den
Gelenken bewirkt.

Das ist wirklich eine hiibsche und faszinierende Zimmerpflanze, bei der man wirklich ein fiir Pflanzen
ganz erstaunliches Verhalten beobachten kann.



10.2 Wald

Einrichten eines Miniterrariums

Ziel
Moospolster oder Flechtenkrusten sind Mini6kosysteme, an denen modellhaft

gische Zusammenhinge besprochen werden kénnen und die sich gleichzeitig
eignen, von Schilern mehrfach parallel angesetzt zu werden.

@ 20 min zum Einrichten und dann in wéchentlichen Abstanden
15min zur Beobachtung

Material
Moospolster oder Flechtenkrusten, Agarpulver, Wasser, Petrischale

Durchfiihrung

In einer Petrischale, die mit einer 2 bis 3mm hohen Schicht Agar ausgegossen
(2g Agarpulver in 100 ml Wasser aufkochen), werden kleine Moospolster und/
Flechtenkrusten eventuell mit anhaftender Borke so aufgebracht, dass noch freie
Agarflachen sichtbar sind. Der Deckel der Petrischale wird aufgelegt und mit ei
Klebeband fest verschlossen. Die verschiedenen Tiere (z.B. Milben, Béartierchen.

Spinnen, Asseln etc.) innerhalb des Miniterrariums kénnen beobachtet und b
werden.

Goldenes
Frauenhaar

Ergebnis
Das System tauscht keine Stoffe mit der Umgebung aus. Dennoch ist Leben in
schiedlichen Formen tber etliche Wochen méglich. Produzenten und Konsum
Autotrophie und Heterotrophie sowie Stoffkreislaufe kénnen diskutiert werden.

Hinweise
Lichteinstrahlung und Warmeabgabe kénnen einbezogen werden, wenn man ein
abgeschlossenes bzw. offenes System thematisieren will. Etwas gréRer kann das
Ganze in einem Marmeladenglas angesetzt werden.

Man braucht nicht unbedingt den Agar! Diese Beschreibung hier kann nur als genereller Hinweis auf
das Stichwort Flaschengarten verstanden werden. Vielleicht recherchiert Ihr im Internet nach
weiteren Anleitungen oder Abbildungen an denen man sich orientieren kann. Insgesamt bendtigt ein
Flaschengarten relativ wenig Pflege und ist recht hiibsch anzusehen. Wenn man nur kleine
Glasgefalle hat, dann sollte man auch nur kleine Pflanzen wie Moose oder hiibsche Flechten an
Steinen oder Rindenstlicken verwenden.



